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Tém tit: Dong chay hat xudt hién nhiéu trong cac quda trinh ty nhién nhw sat lo dat, sat 16
tuyét, ... cho dén cdc linh viee cong nghiép nhw luu tri¥ lwong thue dang hat, nguyén liéu
nganh duwgc, linh vuc xdy dung, ... Tuy nhién cdc nghién civu vé co ché phd iy, cac ddc trung
phé iy ciia cae cdt hat con chiea dwoe quan tam nhiéu. Phan 16n cdc nghién citu ndy chi
durng lai 6 mirc trng voi mét logi vt liéu nao do. Chinh vi vdy trong nghién cuu nay chung téi
xem xét anh hidng ciia tinh chdt vit liéu dén mét sé ddc treng ciia dong chay phd hiy cdc cét
hat hai chiéu. Céc két qua nghién ciru di chi ra sw danh hieong c6 tinh quy ludt ciia tinh chat
vat liéu dén pham vi anh hwong cua sy pha huy cét hat.

T khéa: Cot hat 2D, Pac trung pha hiy, Dong chay hat, Tinh chét cta hat.

1. Téng quan vé sy pha hity ciia cot hat

Co ché pha hiy cta cac cot hat 2D da dwoc nghién ctru nhiéu trong nhimg nim qua
nhu Balmforth va nnk (2005), Lube va nnk. (2004,2005), Lajeusses va nnk (2004.2005)
and Trepanier va nnk (2010), Bui H. H. (2007), ... nhung hau hét cac tac gia déu s dung
vat liu khong phai 2D nhu Grit, Fine glass, Coarse glass and Polystyrene, Fine quartz,
Coarse quartz sand, Suga and Rice, glass beads, ... Trepanier et al. (2010) thi sir dung vat
liéu 1a granular rods nhung viéc tién hanh thi nghiém thi van thuc hién theo ba chiéu va
trich xuat theo mat cit va coi d6 la két qua 2D. Chi c¢6 Bui H.H. (2007) and Cuong T.
Nguyen va nnk (2013, 2015, 2017) 1a sir dung vét liéu 2D va tién hanh céc thi nghién theo
chudn 2D. Cac két qua nghién ctru ciia Cuong T. Nguyen va nnk (2015) véi vat lidu chuan
2D da chi ra c6 nhiing su khac biét so vdi két qua cua cac tac gia trude do su dung vt liéu
3D hodc thuc hién thi nghiém khong phai 1a chuén 2D.

Trong nghién ctru nay chung tdi sir dung chuwong trinh tinh toan s6 duwoc Cuong T.
Nguyen va nnk (2017) phat trién trén co s& giai hé phuong trinh Co hoc dat s dung
Smoothed Particle Hydrodynamics Method (SPH) dé thuc hién mot chudi cac thi nghiém sé
vé su pha huy cua cac cot hat 2D. Viéc thyuc hién cac thi nghiém sb s& giam chi phi va thoi
gian thyuc hién so vdi cdc thi nghiém bang mo hinh vat Iy (trong phong thi nghiém). Hon thé
c4c thi nghiém sé s& khéc phuc dugc cac han ché ciia mot sb truong hop ma thi nghiém
bang md hinh vat 1y s€ c6 d6 chinh xac thap, kho thyc hién hodc tham chi khong thé thuc
hién duoc. Cac két qua thi nghiém sé s& dugc st dung dé xem xét mot cach toan dién hon
cac ham thuc nghiém vé dic trung pha huy cua cac cot hat 2D da dugc Cuong T. Nguyen
va nnk (2015) tim ra dua trén chudi cac thi nghiém bang mé hinh vat ly.
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2. Dic tinh cia cac hat va mo hinh thi nghiém

Trong nghién ciru nay, cac thi nghiém duoc thyc hién bang mé hinh sé dugc Cuong T.
Nguyen va nnk (2017) phat trién. M6 hinh s6 nay da dugc kiém ching va c6 d6 chinh xac
cao ddi voi bai toan nay, vi vdy trong bai bao nay chung toi khong gidi thiéu lai phan kiém
dinh mo hinh sé.
2.1. Thiét lip mé hinh thi nghiém

bé nghién ctru cac dac trung pha hiy cua cft hat 2D, moé hinh thi nghiém duogc thiét

ké nhu Hinh 1. Trong d6 mé hinh bén tréi cia Hinh 1 1 mé hinh thiét ké cta thi nghiém.
Nhung do tinh chit dbi xtmg nén thuc té cta cac thi nghiém trong nghién ctru nay dugc
thiét ké nhu mo hinh bén phai ciia Hinh 1.

Hinh 1: Mé hinh thi nghiém
Trong cac thi nghiém bang mé hinh vat 1y (trong phong thi nghiém), thanh chén duoc sir
dung dé gitt 6n dinh cot hat trong giai doan thiét lap thi nghiém. Thanh chén s& duoc loai
b6 mot cach hop Iy (Cuong T. Nguyen va nnk, 2017) dé han ché t6i da anh huéng dén qua
trinh pha huy ciia cac cot hat. Trong cac thi nghiém s6 khdng c6 thanh chin, tai thoi diém
ban dau ciia qué trinh tinh toan granular column c6 kich thudc 1an luot 1a ho theo chiéu cao
va do theo chiéu rong nhu trén Hinh 1.

2.2. Ddc tinh cia cdc hat

M6 hinh dat dugc st dung  Bdng 1: Tinh chdt ciia cdc hat

trong cac thi nghiém nay la mo6

\ 7 = , Name Value Unit
hinh dat 2D da dugc st dung —o s 2074 (Kgim3)
trong cac thi nghiém vat ly ma Friction angle (¢) (deq)
Cuong T. Nguyen va nnk (2015) Young's module (E) e a1 (Mpa)

da str dung. Céc tinh chat caa mo

hinh d4t dwoc thé hién trong Bang II;‘_’:S:OY{[’S fatIiO((V)) O-g -
1. Tuy nhién trong nghién cau na llatant angle (v
! o roilid Cohesion (c) 0 (kPa)

GOc noi ma sat cua vat liéu sé&
dugc thay doi dé danh gia anh
hudng caa tinh chat nay dén hinh thai sau pha huy cua cot hat.

3. Két qua va thio luin

Vi vat lieu 6 goc noi ma sat 1a 21.9, nhom nghién ctru da tién hanh 221 phwong 4n
thi nghiém vai céc cot hat co céc~chiéu ho cao khac nhau (25, 50, 75, 100, 125, 150, 175,
200, 225, 250, 275, 300). Vi moi gid tri caa hg lai cO nhiéu gia tri khac nhau cta chiéu
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rong cot hat do dé dam bao tu s6 a = ho/do bién thién déu méi mai gié tri cua chiéu cao ho.

- D06 cao cua cot hat sau pha huay heo

- Khoang céch dich chuyén Ién nhét ciia dong chay hat sau pha hay deo

- Do rong cua mién khong bi pha hay sau phé hiy da

Céc két qua thu nhan dugc da dugc cho thdy cac két qua tinh todn phi hop voi cac
ham thuc nghiém duge Cuong T. Nguyen va nnk (2015) da chi ra. Cac két qua dugc thé
hién trén Hinh 2 dudi day.
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Hinh 2: Cac két qua tinh toan so véi két qud thi nghiém vt y: trong truong hop goc ngi ma
sat cua vt lieu bang 21.9
Vi cac gia tri cua goc noi ma sat la 19, 25 va 28, nhom nghién ciru da tinh 50 phuong
an ing vai moi goc noi ma sat. Cac ket qua tinh dugc thé hién trén Hinh 3.
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Hinh 3: Két qud tinh toan véi cac goc ngi ma st khac nhau

Hinh 3 cho ching ta thiy cac dic trung pha hity ctia cot hat bién thién theo quy luat
nhu trudng hop di nghién ctru sau (goc ndi ma sat 21.9). Didu nay cho thdy khi goc ndi ma
sat cua vat liéu hat tang thi pham vi anh huong cua su pha huy, hay chinh 1a khoang cach xa
nhéat cac hat co thé chuyén dong t6i s€ hep lai.

Diéu nay ciing phi hop voi sy can bing luc & trang thai cubi cung cia qua trinh
chuyén dong. Tuy nhién cac két qua tinh toan va thi nghiém cling cho thdy goc tao boi bé
mat cua 16p vat liéu sau pha huy voi phuong ngang (nén) ludn tiém can voi gbe ndi ma sat.
Nhung vé6i cac trudng hop chiéu cao ban dau cau cot hat 16n thi goc do duge co su hudng
nho hon so v6i goc ndi ma sat. Didu nay ciing c6 thé d& dang nhan biét dugc do phan dong
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nang cua cac hat duoc tao ra boi trong lyc trong qua trinh pha hiy dé lam cho dong hat
chuyén dong vuot qua ngudng can bang tinh. Chinh 1a mét phan dong nang dugc chuyén
hoa thanh thé nang cua cac hat sau pha huy.

4. Két luan

Nghién ciru nay da khang dinh thém do tin cdy cia cac ham thyc nghiém da dugc
chung t6i tim thay trude day (Cuong T. ‘Nguyen va nnk, 2015) vé cac dic trung phé huy cua
cot hat 2D dua trén co s phén tich két qua thyc hién cac thi nghiém v6i s6 luong nhidu
hon va trai déu véi cac khoang gia tri ban dau khac nhau cta cot hat. Két qua ctia chudi thi
nghiém sb cho thiy, cac ham dic trung cia sy pha hiy 2D granular columns dugc tim thiy
trudc ddy tir cac thi nghiém bang mé hinh vat 1y vin dung dbi voi cac truong hop khong
thuc hién dugc thi nghiém bang mé hinh vat 1y. Nhu vay c6 thé thdy cac dic tinh di dwoc
chung t6i chi ra trudc dy 1a phi hop v6i moi thong s6 khac nhau ban dau cta qué trinh
pha hiy cac cot hat 2D.

Nghién ctru nay ciing cho thay sy anh hudng ciia géc ndi ma sat dén pham vi anh
hudng cua qua trinh pha hiy cac ¢t hat 2D. Khi gbc ndi ma sat clia cac hat tang 1én thi
mién anh hudng dugc thu hep lai.

Nghién ciru ciing di cho thay rd sy chuyén hoa ctia dong ning thanh thé ning ciia cac
hat tao nén su khac biét cua bé mit pha hiy khi chiéu cao ban dau cua céc cot hat thay dbi.
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